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 Fakten- Klimaveranderung schreitet voran
* Globale Herausforderungen - planetare Grenzen
 Transformation - die Handlungsfelder

* Handeln konkret - wie der Weg gelingt
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Temperaturanstieg: durch den Menschen =

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
OC OC
2.0 2.0

Warming is unprecedented
in more than 2000 years

Warmest multi-century

observed
period in more than

100,000 { simulated
~1.0 1. years human &
observed natural
|
0.5 |
|
|
0.2 | simulated
y natural only
0.0 (solar &
volcanic)
reconstructed
-0.5 -0.5
1 | |
1 500 1000 1500 1850 2020 1850 1900 1950 2000 2020

[IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to

the Sixth Assessment Reﬁort of the IPCC, Masson-Delmotte et al. Cambridge University Press, pp. 3—-32, ]



Klimawandel in Osterreich—Beispiel SO-Steiermark .
Menschlicher Einfluss deutlich sichtbar... = e

UNI

, L R LN _ L. | .. regional im Sommer:

IS
o ol £ o S o< W N : ¥ f onnigywtvie
astern Alpine < - AT e
pine Peg S o = 2 S v s 1 . Temperature 1971-2018: Summer (JA)
: B o ¥ L e Trend [°C/decade] ‘
. ; g s 3 ¥ 4}—0.70 0.71 0.68
2 2 (e \
Ty < — 3 -
z I'Regi S’J
< - 24
“r A * ¢ ’)\ T a
y | ®
: ' e E '
T X x g Lot ; g o0+
18 Feldbadh Region C:C ) V
s = "_. L ; S .. é ] |
x S South-EasteriStyria. | - © ‘
trae sEA'. < . ¥ : = € - m g _2 ] |
Sout n Alpine For o 13 I
9 = ZAMG Bad Gleichenberg
, 5793 mas! Mo -3t i —— ZAMG Gleisdorf
o Chow ——— Regional mean SE-Styria to 2007
" O 2 ' -4} - —— Regional mean WegN 2007 to 2018
il ), — — S w—= Regional mean SE-Styria&WegN
b 0 125 25 50 7 101 =5 44 ' 3 : }
N e s o Dl - ¥
NN FBRJBT ngrly instrumented areas o mﬁ:‘&lbﬁﬁi Dt Elrton flode e 1970 1980 1990 2000 2010

tovs
E57i, HERE, DeLorme, & Opep

T
, and the GIS user community |

%A Wegener Center for Climate and Global Change, University of Graz, Austria
aner ARSClIiSys research group / ClimHydro subgroup focus regions
[WEGC, 2015]

[Kabas-Kirchengast, WEGC, 2020]




100.000 Jahre zuriick (Eisbohrkerne) .

4 NC NC 4
Holocene =1}
T g =
=
s
0 E
f=F] +—
£5
&
—2 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" % E
2 E
—a WM B2
235
E=
I . e [ || R | L R e I | L T I T P L | A e N =D
=T
&
-8 -t A =
=
—-10 | | | | | | —10
100 80 60 40 20 o
Age (1000 years before present)
First migration Aborigines Migration Beginning of Great European
of fully modern arrive in of fully modern agriculture civilizations:
humans out of Australia humans from Greek, Roman
Africa | South Asia

to Europe
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Extremereignisse
50-year event

Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels
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Gestaltung zukinftige Entwicklung sy | B

¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term
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2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900
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Globale Herausforderungen x>

* Globale Herausforderungen - planetare Grenzen



Planetare Grenzen

Okologische Belastungsgrenzen

ohan Rockstrom, Stockholm Resilience Centre

Wegener Center GRAZ
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[Visuelle Darstellung der

Okologischen Belastungsgrenzen

¥’ phosphor- "planetary boundaries" nach Johan
\_kreislauf Rockstrom et al. 2009 Wikimedia

\ Commons]
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Biodiversitat

Wegener Center

[WWF  (2020) Living Planet % EUROPE AND
Report 2020 - Bending the - CENTRAL ASIA
curve of biodiversity loss. i
Almond, R.E.A., Grooten M. TR TR R R
and Petersen, T. (Eds). WWF,
Gland, Switzerland.] i
-1 LATIN AMERICA
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Figure 1: The global Living AL st st ostee

Planet Index: 1970 to 2016
Average abundance of 20,811
populations representing 4,392
species monitored across the
globe declined by 68%. The white
line shows the index values and
the shaded areas represent the
statistical certainty surrounding
the trend (range: -73% to -62%).
Source - WWF/ZSL (zoz20) ™.
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Abbildung 6: UN 5
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Globale Herausforderung - Klimakrise
Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015
COP21/CMP11
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Regeneratives Wirtschaften

* Transformation - die Handlungsfelder



Global warming relative to 1850-1900 (°C)

2.0 - T
4 i, h?
o UNI
ener GRAZ
/\ ‘
15 A : ! 2 :
Observed monthly global / e
mean surface temperature
Estimated anthropogenic ,x" e I

104 Wwarming to date and
likely range

0.5 1

Likely range of modeled responses to stylized pathways

Global CO2 emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO:z radiative forcing is reduced after 2030 (grey inb, ¢ & d)

\H [[] Faster CO2 reductions (blue inb & ¢) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

2017

> [[INo reduction of net non-CO2 radiative forcing (purplein d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C

o
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Kumulative THG-Emissionen und die Wahrscheinlichkeit unter 1,5 Grad Erwarmung zu
erreichen flr verschiedene Emissionspfade [IPCC, 2018: Summary for Policymakers. In:

Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial
levels and related global greenhouse gas emission pathways, Masson-Delmotte et al. Cambridge University
Press. Cambridae. UK and New York. NY. USA. op. 3-24. httos://doi.ora/10.1017/9781009157940.001 .1
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b) Stylized net global CO2 emission pathways ¢) Cumulative net CO2 emissions d) Non-CO2 radiative forcing pathways
Billion tonnes CO2 per year (GtCO2/yr) Billion tonnes CO2 (GtCO2) Watts per square metre (W/m?2)
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limit cumulative CO2 emissions shown in radiative forcing due to methane, nitrous oxide, aerosols and other anthropogenic forcing agents.
panel (c).
Kumulative THG-Emissionen und die Wahrscheinlichkeit unter 1,5 Grad Erwarmung zu
erreichen flr verschiedene Emissionspfade [IPCC, 2018: Summary for Policymakers. In:

Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial
levels and related global greenhouse gas emission pathways, Masson-Delmotte et al. Cambridge University
Press. Cambridae. UK and New York. NY. USA. op. 3-24. httos://doi.ora/10.1017/9781009157940.001 .1
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Das Treibhausgasbudget Kes,

Treibhausgas-Budget

Carbon budget
we have left = Gesamtmenge an Treibhausgasen,

die weltweit noch in die Atmosphare
gelangen darf,

um mit einer bestimmten
Wahrscheinlichkeit

(&
= die Erwarmung auf 1,5 oder 2 Grad
zu begrenzen
ct

[University of Cambridge, Program for Sustainability and Leadership;
Union of concerned Scientists - https://blog.ucsusa.org/melanie-fitzpatrick ]



Klimazielweg bis 2030 und 2040 fiir Osterreichs+:
innerhalb des verbleibenden THG-Budgets

Pariser Klimazielweg

Gesamta T Emkslogen Klimaschutzzielpfad fiir Osterreich

=== THG Budgetab 2021: max.700 MtCO,eq

== THG Netto-Emissionspfad
Budget 2017-2050: max.1000 MtCO,eq

— THG Gesamtemissionspfad
(THG-Gesamtbudget 2017-2050: 1120 Mt CO,eq)
(C-Speicherung Landnutzung mind. 120 MtCO,eq)

100

80

(Referedzwert
Gesamt1990)

60

THG Netto-Emissionen
inkl. Landnutzungs-
Sektor ("LULUCF")

Coronajahr2020
ca.-7.5%vs 2019
40 Folgejahr2021
ca. +6.5% vs 2020

THG Emissionen 2040
0(15)% des Ref.wert 1990
(C-Speicherung 2040

~5% des Ref.wert 1990)

20 THG Emissionen 2030
-57% vs Ref.wert 1990

Mio. Tonnen CO,-Aquivalent/Jahr [Mt CO,eq]

0
Kli 12040
1990 2000 2005 2010 2020 2030 mS546 " 2050
30 (Datenquelle bis 2020: uba, 2022; ab 2021: WEGC, 2022) [Kirchengast - Steininger - Schleicher, WEGC, 2022]

Ret-NEKP Pressekonterenz am 09.09.2019 18



Handeln konkret

* Handeln konkret - wie der Weg gelingt
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Hebel: Erzeugung und Nutzung von Produkten

Wiederverwertung 9 Downcycling
von Materialien

ge jwuwiu Bun

Wiederverwerten des Materials fiir ein

8: Rezyklierer neues Produkt gleicher Qualitit

Wiederverwerten des Materials fiir ein
neues Produkt geringerer Qualitat

10: Energet. Verwertg. Energetische Nutzung des Materials



Neuorientierung

hin zu klimapositiven Strukturen

Umkehrung der Argumentation

Integration
Innovation

nnnnnn

[City of Graz]

icipalit Hennersdorf]

T am—
Wegener Center

Sektoriubergreifende Wertschopfungskette

fur Klimaneutralitat

UNI

[TU Graz, Stefan Peters]

[Carbon2Product]



Neuorientierung
hin zu klimapositiven Strukturen

Sektorubergreifende Wertschopfungskette
fur Klimaneutralitat

C2PAT =&

[Carbon2Product]



Umsetzung Osterreich—Beispielbereich Energie

Das Energiesystem im Ubergang Richtung 1,5-2°C Ziel
2022 %] Schliissel: anders fragen & argumentieren, 2022 %)

17 Verluste

27 Mobilitat Bisher: Woher wie viel und welche Energie?

Jetzt: Wofiir brauchen wir Energie?

von (fossiler) Energieversorgung hin zu 71 Fossile
Energiedienstleistungen.

21 Nieder- Temp

17 Hoch -Temp. t

11 Licht, Mot.

Nachfrage

29 Erneuerbare

Aufbringung 23

[Schleicher et al: energyfutures.net]



Wegener Center

Nutzung Erneuerbarer

Physisches
. __ /| ANNUAL SOLAR
Potential IRRADIATION
TO THE EARTH

% SOLAR (CONTINENTS) [ COAL

@ WIND o GAS
: B BIOMASS B oL
¥ GEOTHERMAL B NUCLEAR
B OCEAN & WAVE B PRIMARY ENERGY
¥ HYDRO CONSUMPTION

GLOBAL AMHUAL
ENERGY CONSUMPTION

Fossil fuels are expressed with regard to their total rese ves, renewable energies to their yearly potential

[EPIA/Solar Power Europe, 2020]



Erneuerbarer Strom, Osterreich

Ausbau der Infrastruktur (Erzeugung, Ubertragung, Speicher)

100

Erneuerbare Erzeugung Nachfrage
s o
[RenIdLag] + ‘
[InZumbuehI; CC BY-SA 4.0]
2018 2019 Nachfrage

2018/2019



Das Wunschziel klar im Blick I |

Steiermark, 2022: Klimaneuzeit.at
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CO, 1n g pro kg Tomaten

Konventioneller Anbau 1m  heimischen beheizten

. 9.300
Gewdchshaus auferhalb der Saison ’
Okologischer ~ Anbau  1m  hemmischen  beheizten 9,200
Gewdchshaus auB3erhalb der Saison '
Flugware von den Kanaren 7.200
Konventioneller Anbau im nicht beheizten Gewéchshaus 2.300
Freilandtomaten aus Spanien 600
Konventioneller Anbau in der Region wihrend der Saison 85
Okologischer Anbau in der Region wihrend der Saison 35

Quelle: Universitat GieRen, Okologie & Landbau in: Grabolle und Loitz (2007)



Materialien

Climate Change Centre Austria (CCCA)

https://ccca.ac.at/wissenstransfer
APCC Austrian Assessment Reports, Fact Sheets, Pressemeldungen, ...

Klimawissen

klimawissen.uni-graz.at
Kurzinfos, auch fiir Lehre einsetzbar (Videos, Audio, Texte)

Wegener Center Verlag

https://wegcenter.uni-graz.at/en/wegener-center-verlag/
Scientific Reports, Research Briefs

Aktuelle Statements Wegener Center
www.wegcenter.at/downloads

Climate Change Graz
I
Field of Excellence
University of Graz


https://ccca.ac.at/wissenstransfer
http://klimawissen.uni-graz.at/
https://wegcenter.uni-graz.at/en/wegener-center-verlag/
http://www.wegcenter.at/downloads

Transition

Sy vy vt o o e

Voraussetzungen & Erfahrung schaffen....

"~ [Gemeinde Hennersdorf] [Bartz/Ellen Stockmar; CC BY-SA 4.0]

[Matti Blume; CC BY-SA 4.0] [TU Graz, Stefan Peters]

Sektoriibergreifende Wertschopfungskette
fur Klimaneutralitat

...Ermoglichen...

..Fordern

[Neil Kennedy / Wheeldon

Lo Copse Wildflower Meadow /
[Skolkovo Foundation; CC BY-SA 4.0] CC BY-5A 2.0]

[Carbon2Product]

[Reinhold Lang]
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